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Hvem er Orkla?

Orkla er leverandgr af maerkevarer til dagligvarer, food service,

specialhandel, apoteker og bagerimarkedet. Fokus i dette projekt har vaeret Elektrificerin gS lgsnin ge n reducerer

pa kogeprocesserne pa fabrikken i Skaelskgr, hvor der produceres energiforbruget til kogeprocessen
marmelade, dressinger og rgdkal. betragteligt Og
Orklas fabrik i Skeelskgr producerer til meerkerne Bahncke, Beauvais og Den kan veere et f[Zﬂ’Ste skridt mod at gzre
Gamle Fabrik. Produktionen af rgdkal og marmelade for Den Gamle Fabrik produktionen COz-neutral.”
blev flyttet fra fabrikken i Svinninge i 2016. Rgdkéalen kogt péa fabrikken i

Skeelskar er at finde pa mange af de danske juleborde. Thomas Olsen, teknisk chef, Orkla

Den nuvaerende proceslinje

Radkalen bliver skaret, for den tilfares gryderne, hvor den blandes med en lage og koges. Rgdkalen skal koges lzenge for at nedbryde fibre
og smide vand.

Rgdkalen bliver kogt i kappevarmede gryder. Her blandes rgdkélen med lage, og der tilfgres damp til kappen. Dampen produceres i dag med
naturgas pa en central dampkedel, der forsyner hele fabrikken. Lagen bestar primeert af sukkervand og eddike og andre ingredienser, der
varierer afhaengigt af, om det er herregardsradkal eller radkal pa glas. Lagen opvarmes for oplgsning af ingredienser, hvilket ogsa bidrager til
en reduktion af energiforbruget til kogning. Under kogningen reduceres veegten af grydens startindhold med helt op til 40%. Afkoget
udledes i dag over taget.

Elektrificering af kogeprocessen

Under kogningen afkoges en stor del af vandet i lage og radkal. Flere Projektet giver to alternative bud pa elektrificering af
parallelle produktionslinjer gar det muligt at opsamle, komprimere og kogeprocessen.
genanvende dampens energi.

A: Delvis elektrificering B: Fuld elektrificering

Hver batch koges i 1,5-2 timer, hvoraf omkring en tredjedel af tiden i med MVR med elkedel

gryden gar til opvarmning og den resterende tid til afkogning. Der vil veere

et overlap mellem afkogningen i gryderne, hvor dampen kan samles i en Her supporteres den Her installeres en lokal

manifold og komprimeres. nuveerende damp- elkedel til damp-
forsyning med produktion.

Dampen indeholder rester af sukker, eddike og andre ingredienser og kan rekomprimeret damp fra

derfor veere problematisk at handtere. For at producere ren damp, der kan MVR.

bruges i gryderne, bruges den afkogte damp til at producere ren damp.

Dampen komprimeres derefter med mekanisk damp rekompression Investering: 8,0 mio. kr. Investering: 4,7 mio. kr.

(MVR), s& dampen leveres ved 3 bar som i dag.
NPV: -2,9 mio. kr. NPV: -7,2 mio. kr.

Produktafkog Kondensat
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Rekompression af damp kreever meget lidt energii forhold til
almindelig dampproduktion, men det kreever, at der er
tilstreekkelige meaengder damp til radighed i forvejen, da
dampproduktionen er 1:1 med produktafkogets volumen.

Fodevand

Kogegryde Fodevand

Kondensat

COP’en for den foresldede lgsning er pd 6 — det vil sige, at for
Kogt rgdkal hver enhed elektricitet fas 6 enheder varme.
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Fordele ved elektrificering

Rekompression af damp er en meget energieffektiv made at
levere dampen p&, men det kraever, at der allerede er damp til
radighed.

Der er derfor behov for et varmeinput for at fa startet op -
sdsom damp fra naturgas- eller elkedel. Nar energien er til
radighed ved en hgj temperatur i afkoget fra gryderne, kraeves
kun et lille Igft for at energien kan genanvendes i grydernes

Kogekapacitet
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A:
Delvis

B:

Fuld
elektrificering
med elkedel

6 gryder

elektrificering
med MVR
4 gryder

kapper efter kompression med MVR. Rekompression af damp
kan have en COP (Coefficient of Performance) pa helt op til 20

Zndring i naturgasforbrug

-1.210 MWh/ar -1.930 MWh/ar

afhaengigt af hvor smat temperaturlgftet kan veere.

Zndring i naturgasforbug /
Total: 9.400 MWh

-13% -23%

Ved at installere en lokal elkedel til dampproduktion reduceres
seerligt to ting: Transmissionstab i dampsystemet og rgggastab,

Zndring i elektricitetsforbrug

200 MWh/ar 1.800 MWh/ar

da ikke alt energien udvindes fra afbreendingen af naturgas.
Elkedler har virkningsgrader teet pd 100% og ved at placere den

Zndring i elektricitetsforbrug /
Total: 4.600 MWh

+4% +28%

teet pé forbrugeren reduceres transmissionstabet betragteligt.

Reduceret CO2 udledning

220 ton 190 ton

Da rekompression af damp er nemmest ved en kontinuert
proces, der ikke varierer synderligt, kan det veere en idé at
designe efter en god ydelse ved et mere kontinuert flow og
anvende en anden varmekilde til at deekke fluktuationerne

Reduceret CO2 udledning /
Total: 2.500 tons

-9%

-8%

herfra samt ved opstart af gryder. Det kan veere som i dag med den nuveaerende dampforsyning eller ogsa kan denne del elektrificeres for sig.

Muligheder med MVR

Mekanisk damp rekompression (MVR) er en meget effektiv metode
til at genanvende damp ved hgje temperaturer. Dampen
komprimeres, hvormed kondenseringstemperaturen stiger og kan
genbruges som varmeinput til kogeprocessen.

Kompression af vanddamp giver en stor overhedning af dampen,
hvilket kreever, at dampen undervejs kgles med en intercooler eller
har injektion af vand for at reducere overhedningen. Jo hgjere
overhedning, desto mindre effektiv kompression. Dette har dog
ogsa den fordel, at man gger massestrgmmen af den leverede
damp. Kompression af vanddamp sker derfor typisk i relativt sma
skridt: Jo mere kompression, der er ngdvendigt, desto flere
kompressorer er der behov for.

Hvis kompressorens temperaturlgft kan reduceres, stiger
virkningsgraden for MVR. Ved at reducere temperaturen af den
leverede damp kan der derved spares bade pa investerings- og
driftsomkostninger, da feerre kompressorer kan veere ngdvendige
med mindre energiforbrug til fglge. Den samme leverede
varmeeffekt skal kunne opnas, hvilket afhjeelpes af, at der injiceres
vand for at reducere dampens overhedning mellem hvert
kompressionstrin.
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Rekompression af damp leverer kun energi nok til at drive
processen og ikke energi til at starte andre gryder op. MVR har
typisk de bedste forhold ved processer, hvar der er en hgj grad af
genereret damp: F.eks. ved kogning, hvor vandindholdet skal
reduceres betragteligt, eller ved inddampning. Kontinuerte
processer med konstant afkog er selvkgrende med det elektriske
input, nar de farst er oppe at kare, men der er ikke energi til
eksempelvis at starte nye batches.

Der er derfor fortsat behov for damp til opstart af gryder hos Orkla.
Da gryderne ikke ngdvendigvis starter op samtidig og batches kan
variere i leengde, vil der veere et vist overlap mellem
afkogningsperioden og derfor varierende behov for damp.
Forbruget af komprimeret damp og tilfgrsel af frisk damp skal
derfor stemme overens, men den rekomprimerede damp bgr
prioriteres, da energieffektiviteten her er hgjest.

For at heeve virkningsgraden af MVR-systemer bgr det kortleegges
0g undersgges, om procesparametre kan udfordres og eventuelt
justeres. Eksempelvis ville en slaekkelse pa kravet om damp leveret
ved 3 bar til gryderne kunne ggre lgsningen mere effektiv. Damp
ved 2,6 bar har en meetningstemperatur, der kun er 5 °C lavere,
men én af kompressorerne ville kunne spares vaek, hvilket bade ville
reducere investerings-omkaostningerne og forgge virkningsgraden.
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