Elektrificering af fgdevareindustrien

Hvem er Arla Foods Ingredients?

En af Arla Foods Ingredients stgrste fabrikker ligger i Ngrre Vium.
Fabrikken, Danmark Protein (DP), producerer valleprotein, laktose
og funktionelle malkeproteiner til det internationale marked med
en eksportandel pa 95 %.

DP blev grundlagt i 1979 med tilfgjelse af R&D i Igbet af 80'erne.
DP producerer pulverprodukter ved at separere og t@rre
tgrstofferne i valle og permeat fra ostemejerier i ind- og udland.

Proteinprodukter anvendes blandt andet som ingrediens i
modermeelkserstatning, seerlige neeringsrige produkter til brug
pa hospitaler som kosttilskud og emulgator, stabilisator og
bindemiddel i en lang reekke produkter i fgdevareindustrien.
Permeat- og laktoseprodukter anvendes ofte til konfekture,
chokolade og til modermeelkserstatninger.

Fabrikken producerer 365 dage om aret a 24 timer.

Den nuvarende proceslinje

Seperationen af vand fra tgrstofferne er meget energikraeevende
og gares gennem forskellige mekaniske og termiske procestrin
afhaengig af de enkelte produkter. Ravaren filtreres ad flere
omgange, hvorefter det tgrres pa et spraytarn.

DP har i alt fem spraytarne. Projektet fokuserer pa ét af de fem
tarne - tarn 3. Tgrreprocessen kraever i dag store maengder
naturgas, da stgrstedelen af procesluftens opvarmning foregar
med damp produceret p& naturgas.

Procesluften gennemgar en reekke opvarmningstrin fgr tarnet.
Farst forvarmes udeluften med en varmegenvindingsveksler
veeskekoblet til procesluftens afkast.

Elektrificering af tgrringsproces

Malet med projektet er at haeve varmegenvindingen internt pa
térnet via en varmepumpe.

Afkastluften indeholder en stor maengde latent varme, der kan
kondenseres i en varmeveksler placeret i den fugtige luftstrgm.
Varmeveksleren fgdes med vand fra en varmepumpe, der optager
energien og kan afseette den i hovedprocesluftstrgmmen

til tArnet, s denne forvarmes til 83°C, hvilket reducerer
dampforbruget.

P& den made er der altid fuld samtidighed mellem kilde og aftager
samtidig med, at tarnets dampforbrug reduceres.

INDUSTRIENS
FOND Gotmenceeve

The Danish Industry Foundation

PG Fo N
A )
g X 5
2 6‘
] o

September 2020

"] Arla tager vi ansvar og har vi klare
malsaetninger om reduktion af CO_-
udledningen. Elektrificering og optimering
er et af de vigtigste redskaber til at opna
malsatningen, og dette projekt er et serigst
bud pa en Igsning, som vi godt kunne
implementere”

Povl Friis, Supply Chain Director i Arla Foods Ingredients

Herefter passerer luften en dampveksler, der sikrer mod frost og
trykventilatoren. Efter trykventilatoren opvarmes luften med en
dampveksler til 185 °C, hvorefter den sidste opvarmning til

215 °C foretages direkte med el.

Efter selve spraytgrringsprocessen sendes den fugtige afkastluft
fgrst igennem et filter og derneest til varmegenvindingskredsen,
der genanvender varmen i afkastet til procesluften fgr breenderen.

Da DP formentligt kan forbedre deres nuveerende varme-
genvindingsvekslere, sammenlignes lgsningen beskrevet i
eftersituationen med en basecase, der antager, at denne
forbedring er implementeret.
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Illustration: Procesdiagram over proceslinje, hvor varmepumpe er tilfgjet.
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Elektrificering af fedevareindustrien

To scenarier

To forskellige scenarier er undersggt i dette projekt:

| scenarie A monteres en varmepumpe pa tarnets afkastluft,

der henter energi ved kondensering af den fugtige afkastluft

fra tgrringsprocessen. Varmen fra varmepumpen afsettes i
procesluften til forvarmning fgr dampveksleren, hvilket fortreenger
naturgas. | dette tilfeelde er veksleren placeret fgr trykventilatoren,
hvilket gger trykventilatorens effektoptag med 22 kW og kreever,
at der installeres en stgrre motor og ventilator.

| scenarie B monteres der 0gsd en varmepumpe pé afkastluften,
hvor veksleren er placeret efter trykventilatoren, hvormed
trykventilatorens effektoptag ikke eendres.

Fordele ved elektrificering

Beregninger viser, at varmepumpen vil reducere CO,-udledningen
med 740 tons svarende til 19 % i 2022.

Gasforbruget til damp seenkes fra 4,0 til 15,2 GWh,

mens elforbruget gges med 0,77 GWh, resulterende i en
energibesparelse pa 3,22 GWh. Tarnet elektrificeres ikke komplet,
men det tages sa langt som det er teknologisk muligt i dag med de
l@sninger, der er markedsparate.

Projektet kraever en investering pa 4,8 mio. DKK, hvilket giver en
simpel tilbagebetalingstid pa 4,4 ar, nutidsveerdi pa 7,1 mio. DKK og
intern forrentning pé 24 %.

Det skal bemaerkes, at projektet er baseret pé eksisterende tarn
3, men med en optimering af varmegenvindingen implementeret.
Hvis det eksisterende térns nuveerende driftssituation anvendes
som basecase, ville projektet se endnu mere positivt ud.

En yderlig energibesparelse, som ikke er medregnet, er, at
temperaturen efter dampveksleren forventes at blive hgjere end
185 °C, hvis indlgbstemperaturen heeves fra 56 til 83 °C. Det giver
en elbesparelse pd 140 MWh/°C og en udgiftshesparelse p& 74.000
kr./°C.

Hvad kan bedst betale sig?

| scenarie A er veksleren til forvarmning af procesluften placeret
fgr trykventilatoren, hvilket far volumenstrgmmen til at stige.
Det resulterer i en stigning af trykventilatorens effektoptag
med 22 kW - svarende til et arligt gget energiforbrug pa 171
MWh og en eludgift pd 89.000 kr./&r ekstra. Dermed bliver
nettoenergibesparelsen pd 3,1 GWh. Den ggede belastning pa
trykventilatoren betyder, at denne skal udskiftes, hvilket gger
investeringen.

| scenarie B er veksleren placeret efter trykventilatoren, og
dens belastning er dermed uaendret. Dermed skal der heller ikke
investeres i nyt udstyr.

Da scenarie B medfgrer en lavere investering og en hgjere
energibesparelse, anbefales det at arbejde videre med dette.
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B: Efter ventilator
Montering af varmepumpe
pa tarnets afkastluft, der
forvarmer procesluften
efter trykventilatoren.

A: Fgr ventilator
Montering af varmepumpe
pa tarnets afkastluft, der
forvarmer procesluften far

trykventilatoren, hvilket
gger trykventilatorens
effektoptag

I begge scenarier sammenlignes forbedringerne med en
farsituation, hvor DP's varmegenvindingssystem har undergdet en
forbedring.

Arligt energiforbrug

Fgr [GWh]  Efter [GWh] Relativt

Damp 19,2 15,2 -21%

El (0] 0,77 =

Total 15,9

Total besparelse 32

CO,-udledning 2022

For [ton] Efter [ton] Relativt

CO,-udledning 3.907 3.166 -19%

Total besparelse /)

Tabel 1: Arligt energiforbrug far og efter implementering af varmepumpe,
samt CO,-udledning i far- og eftersituation baseret pd den forventede el-
emissionsfaktoren for 2022

B: Efter ventilator

A: Fgr ventilator

Investering 4,8 mio. kr.

Levetid 15 ar

Nutidsveerdi (NPV) 7,1 mio. kr.

Intern rente (IRR) 24 %

Tilbagebetalingstid (PBP)

4,4 ar

Tabel 2: Pkonomiske resultater for de to scenarier
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